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Тот факт, что изменение количества за�
пасов полезного ископаемого проис�

ходит в определенных пространственных
границах недр, позволяет рассматривать
задачу их учета как задачу геоинформати�
ки, так как при этом происходят фикса�
ция, накопление, обработка и использо�
вание пространственно�координирован�
ных данных. Эти действия осуществляют�
ся в целях контроля и поддержки приня�
тия управленческих решений в сферах

управления и планирования  развития ми�
нерально�сырьевой базы страны. Реше�
ние задач нормирования, учета и анализа
потерь полезного ископаемого в недрах
с использованием геоинформационных
технологий позволяет перейти на качест�
венно новый уровень оценки состояния и
контроля за рациональным использова�
нием недр. 

Одна из главных проблем, возникаю�
щих при создании геоинформационного

обеспечения нормирования и учета эксплу�
атационных потерь, состоит в выборе учет�
ной единицы, в пределах которой этот нор�
матив следует признавать условно постоян�
ным. В качестве такой единицы норматив�
ные документы предполагают использова�
ние так называемых выемочных единиц, в
определении которых отсутствует единый
подход (в соответствии с Инструкцией,*  в
их качестве могут выступать столб, панель,
камера, блок, пласт, уступ, разрез и т. д.).
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В соответствии со ст. 72 Конституции Российской

Федерации, вопросы владения, пользования и распо#

ряжения недрами находятся в совместном ведении

Российской Федерации и субъектов Российской Фе#

дерации. Благодаря этому государство сохраняет за

собой контроль над состоянием недр на всех этапах

деятельности горнодобывающего предприятия. В

рамках этого контроля осуществляется постоянный

учет состояния и движения запасов, одним из важней#

ших элементов которого является определение коли#

чества теряемых в недрах запасов. Такой учет и кон#

троль осуществляются по установленным государст#

вом правилам — соответствующим инструкциям. Пра#

вильность учета запасов подлежит постоянному кон#

тролю со стороны компетентных государственных

органов, который в значительной степени затруднен

из#за разнородности и деконцентрации используе#

мых материалов. Вместе с тем контроль над правиль#

ностью определения потерь полезного ископаемого

имеет особое значение в угледобывающей отрасли в

связи с ее интенсивным развитием и постоянным уве#

личением доли добычи угля наиболее безопасным от#

крытым способом, при котором основным видом по#

терь являются эксплуатационные.

* Инструкция по расчету промышленных запасов, определению и учету потерь угля (сланца) в недрах при добыче. М.: Минтопэнерго РФ, 2008.
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Действующее в настоящее время в
угольной отрасли Кузбасса нормативное
регулирование порядка определения
нормативов эксплуатационных потерь**
предполагает использование трех основ�
ных расчетных схем, выбор которых пре�
имущественно определяется углами паде�
ния отрабатываемых угольных пластов.
Первая схема ориентирована на полого�
падающие пласты с углами падения от 6 до
15°, вторая — на наклонные пласты (от 15
до 30°), третья — на крутые пласты (с угла�
ми падения более 30°). При использова�
нии второй схемы расчета с целью опре�
деления потерь от недобора в треугольни�
ках, обусловленных траекторией движе�
ния ковша механического экскаватора,
осуществляется более детальное разделе�
ние пластов по углам падения (с интерва�
лами в 5°) и, кроме того, — разделение
пластов по интервалам их мощностей.
Третья схема предполагает особый под�
ход к расчету потерь по пластам с углами
падения более 70°, который предусмат�
ривает учет мощности пластов по интерва�
лам (до 10 м, от 10 до 30 м и более 30 м).

Несложно заметить, что выбор схемы
расчета нормативов эксплуатационных
потерь угля при его добыче открытым спо�
собом предполагает предварительную
фрагментацию пласта на однородные по
углам падения и мощностям участки. Как
известно, запасы месторождений твердых
полезных ископаемых подсчитывают в ос�
новном методом геологических блоков.
Сущность этого метода заключается в раз�
делении месторождения на геологические
блоки — ряд однородных участков с близ�
кими значениями основных геолого�про�
мышленных параметров (угол падения,
мощность, степень разведанности, мароч�
ный состав и т. д.). Выделяемые в процес�
се подсчета запасов подсчетные блоки од�
новременно отвечают и требованиям
фрагментации пластов для нормирования
эксплуатационных потерь и, следователь�
но, могут использоваться в качестве учет�
ных единиц для расчета этих нормативов.
Задача нормирования потерь предполага�
ет и последующий контроль их фактичес�
ких значений. В соответствии с действую�
щими требованиями, величины фактичес�
ких потерь отражаются в «Книге учета дви�
жения запасов по подсчетным блокам».

Таким образом, в условиях ведения от�
крытых горных работ по добыче угля пред�
ставляется правильным и обоснованным
осуществлять нормирование и учет по�
терь именно по подсчетным геологичес�
ким блокам, рассматривая их в качестве
своеобразных выемочных единиц. Такой
подход обеспечивает простоту и нагляд�
ность нормирования потерь, возможность
автоматизации этого процесса, а также
простоту сопоставления уровня фактичес�
ких потерь с их плановыми значениями.

Формально подсчет нормативов по�
терь можно выполнять и так называемыми
усредненными методами, применяемыми
либо к разрезу в целом, либо к  каждому
отдельному пласту или к его части (крыло,
горизонт, эксплуатационный блок). С од�
ной стороны, применение усредненных
методов значительно упрощает сами рас�
четы, однако, с другой стороны, это суще�
ственно затрудняет возможность контро�
ля, прежде всего в части определения со�
ответствия уточненных нормативных по�
терь на календарный год проектным нор�
мативам. При этом крайне затруднитель�
но, а иногда и технически невозможно
объяснить отклонения ежегодных плано�
вых и фактических потерь от среднего
проектного значения. 

Заложенные в нормативных потерях
параметры оставляемых пачек и целиков
были в свое время экспериментально ус�
тановлены по статистическим данным, со�
бранным в процессе ведения горных ра�
бот. Эти параметры фактически рассмат�
риваются как предельные и напрямую за�
висят не только от типа применяемого гор�
нотранспортного оборудования, но и от
профессиональной подготовки исполни�
телей работ, их технической и инженер�
ной грамотности. Уместно ставить вопрос
о необходимости организации монито�
ринга эксплуатационных потерь, который,

как и любой мониторинг, должен обеспе�
чивать решение трех основных задач: на�
копления фактических данных, их обработ�
ки и прогноза будущего состояния.

При использовании подсчетных геоло�
гических блоков в качестве основной учет�
ной единицы эксплуатационных потерь за�
дача накопления фактических данных до�
статочно элементарно решается в рамках
ведения «Книги учета движения запасов по
подсчетным блокам». Как известно, в эту
книгу заносятся все фактически допущен�
ные за отчетный период потери полезного
ископаемого, также отражаемые и в фор�
мах государственной статистической от�
четности 11�шрп и 5�гр. Обработка этих
данных преследует прежде всего цели
корпоративного анализа и могла бы со�
стоять в анализе величин рассогласования
ожидаемых (нормативных) и фактических
потерь в зависимости от основных под�
счетных параметров геологических бло�
ков, сезона работ, типа используемого
горнотранспортного оборудования, лич�
ного состава бригад и т. д. Наличие таких
зависимостей позволило бы в автоматиче�
ском режиме уточнять ожидаемые величи�
ны потерь угля в пределах контуров буду�
щей отработки. Результаты такого пере�
счета могут использоваться при корпора�
тивном и государственном анализе состо�
яния минерально�сырьевой базы пред�
приятия, подготовке публичных биржевых
отчетов о запасах и при выявлении наибо�
лее эффективных направлений повышения
уровня извлечения угля.

Таким образом, переход к использо�
ванию подсчетных геологических блоков в
качестве учетных единиц нормирования
эксплуатационных потерь угля при веде�
нии открытых горных работ дает возмож�
ность на качественно новом уровне ре�
шать задачи управления рациональным ис�
пользованием запасов и охраной недр.  НП
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