
ППоднятые в статье [1] вопросы о
динамических кондициях в

угольной отрасли в полной мере от�
носятся и к месторождениям других
твердых и, прежде всего, рудных по�
лезных ископаемых. Однако до об�
суждения содержания и формирова�
ния динамических кондиций рассмо�
трим действующие методические
принципы расчета кондиций.

В соответствии с «Классификаци�
ей запасов месторождений и про�
гнозных ресурсов твердых полезных
ископаемых» [2] к разведанным от�
носятся месторождения, запасы ко�
торых изучены с полнотой, доста�
точной для технико�экономического
обоснования их промышленного зна�
чения. Причем подсчетные парамет�
ры кондиций должны быть установ�
лены на основании технико�эконо�
мических расчетов, позволяющих
определить масштабы и промышлен�
ную значимость месторождения с не�
обходимой степенью достоверности.

К балансовым (экономическим)
запасам относятся запасы, разработ�
ка которых на момент оценки эффек�

тивна в условиях конкурентного
рынка при использовании техники,
технологии добычи и переработки
минерального сырья, обеспечиваю�
щих соблюдение требований по ра�
циональному использованию недр и
охране окружающей среды.

В развитие данных положений
«Методические рекомендации…»
[3] регламентируют обоснование
рационального способа добычи,
схем вскрытия и систем разработки
месторождения, технологии обога�
щения, производственной мощнос�
ти и срока работы горнодобываю�
щего предприятия, других проект�
ных решений, обеспечивающих
полное, комплексное, экономичес�
ки целесообразное извлечение из
недр запасов полезных ископае�
мых, необходимых для расчетов
технико�экономических показате�
лей промышленного освоения мес�
торождения.

Расчеты экономического обосно�
вания разведочных кондиций по [3]
основываются на принципах, изло�
женных в «Методических рекоменда�

циях по оценке эффективности ин�
вестиционных проектов», из кото�
рых основным является определение
экономического эффекта путем со�
поставления ожидаемых интеграль�
ных результатов и затрат. Причем
планируемые доходы предприятия
должны базироваться  на прогнози�
руемых ценах на очищенный металл.
Расчет стоимости товарной продук�
ции горнодобывающего предприя�
тия  осуществляется исходя из опто�
вой рыночной цены товарного ме�
талла, т. е. при проведении технико�
экономических расчетов следует учи�
тывать расходы металлургического
передела и соответствующие транс�
портные расходы.

При обосновании подсчетных па�
раметров кондиций первостепенное
значение имеет обоснованность раз�
меров капитальных вложений в осво�
ение месторождения. При определе�
нии величины основных капиталь�
ных вложений (горно�капитальные
работы, затраты на приобретение и
монтаж горного оборудования) и
эксплуатационных затрат предпо�
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чтительными являются прямые смет�
ные оценки затрат. 

В ТЭО разведочных кондиций
должно быть приведено тщательное
обоснование продолжительности
строительства и эксплуатации пред�
приятия.

На основании вышеизложенно�
го можно констатировать, что для
расчета постоянных разведочных
кондиций необходимо разработать
технико�экономические решения,
по широте и глубине проработки
соответствующие полновесному
техническому проекту на отработку
месторождения, включая его смет�
ную часть (разделы 4–6 «Методиче�
ских рекомендаций» [3]). При этом
экономическое обоснование конди�
ций по объему выполняемых расче�
тов соответствует основным разде�
лам инвестиционного проекта.
Фактически возникает парадок�
сальная ситуация: на основании
практически проектной проработ�
ки освоения месторождения рас�
считываются кондиции для подсче�
та и утверждения запасов полезно�
го ископаемого, а после утвержде�
ния запасов разрабатывается про�
ект освоения месторождения, при�
чем решения последнего и эконо�
мические показатели могут сущест�
венно отличаться (и практически
всегда отличаются) от принятых
для расчета кондиций. Кроме того,
учитывая длительность временного
лага от момента установления кон�
диций до момента освоения место�
рождения, в отдельных случаях со�
ставляющего несколько десятков
лет, не приходится говорить о до�
статочной предсказуемости измене�
ния исходных экономических пока�
зателей, прежде всего цен на конеч�
ный продукт (металл). Так, напри�
мер, за последние 10 лет мировые
цены на медь изменялись от $2 тыс.
до $8 тыс/т, причем колебания цен
были разнонаправленны. В то же
время затраты на добычу и перера�
ботку полезных ископаемых в зна�
чительной мере зависят от стоимо�
сти энергоносителей, оборудова�
ния и материалов, цены на которые
на длительную перспективу также
труднопредсказуемы.

Еще более сложно определить за�
траты на металлургический передел,
поскольку в металлургическом про�
изводстве в едином потоке, как пра�
вило, смешивается сырье, получен�
ное при разработке разных место�
рождений. В свою очередь, товарная
продукция горнодобывающего пред�
приятия обычно поставляется не�
скольким потребителям.

Вследствие всего вышеперечис�
ленного при обосновании разведоч�
ных кондиций глубокая (практичес�
ки проектная) проработка вопросов
освоения месторождения и большой
объем скрупулезных технико�эконо�
мических расчетов не являются га�
рантией получения достаточно до�
стоверных результатов. Фактически
их достоверность определяется толь�
ко эрудицией и интуицией авторов
ТЭО кондиций. В условиях плановой
экономики прошлого столетия дан�
ные противоречия сглаживались, во�
первых, вследствие относительной
стабильности ценовых показателей
и, во�вторых, тем, что разработчи�
ком как ТЭО кондиций, так и проек�
та на разработку месторождения
обычно являлась одна организация
(генеральный проектировщик). Сей�
час этих условий нет.

В сегодняшней ситуации возника�
ет и еще один немаловажный вопрос
— об источнике финансирования
разработки ТЭО кондиций. Пере�
чень требований к содержанию ТЭО
(изложенных в [3] на с. 8–44) предо�
пределяет стоимость ТЭО на уровне
инвестиционного проекта, которая в
нынешних ценах составляет десятки
миллионов рублей. При этом приня�
тые в ТЭО кондиций технические ре�
шения не обязательны для исполне�
ния, а достоверность экономических
показателей не гарантирована.

Выход видится в том, чтобы раз�
делить кондиции для подсчета запа�
сов полезных ископаемых на посто�
янные разведочные и постоянные эксплу�
атационные. Первые определяются
на стадии завершения разведки мес�
торождения и являются основой для
подсчета всех запасов месторожде�
ния. Вторые рассчитываются на ста�
дии разработки проекта на освоение
месторождения и ограничиваются

запасами в рамках действия данного
проекта по месту и времени.

Постоянные разведочные кондиции
устанавливаются в рамках подготов�
ки материалов для подсчета запасов
на основе геологического, горнотех�
нического, технологического, гидро�
геологического и экологического
обоснования. Экономическое обос�
нование кондиций на данной стадии
исключается. Те параметры конди�
ций, которые определяются сейчас
технико�экономическим расчетом,
должны быть нормативными: напри�
мер, для металлических руд преде�
лом бортового содержания полезно�
го компонента может быть среднее
содержание компонента в хвостах
обогащения наиболее современных
обогатительных фабрик, перераба�
тывающих аналогичные руды, а ми�
нимальным промышленным — удво�
енная величина бортового содержа�
ния или содержание в рудной массе,
обеспечивающее не менее чем 50%�
ное извлечение полезного компонен�
та при обогащении, или другой по�
добный норматив.

Нормативные показатели уста�
навливаются для каждого полезного
ископаемого и типа руд на основе
опыта отработки аналогичных мес�
торождений. Разработка данных по�
казателей может быть осуществлена,
например, академическими институ�
тами горного профиля по госзаказу.

Горнотехническое обоснование
ограничивается установлением воз�
можных способов разработки место�
рождения и общими принципами
технологии добычи, позволяющими
определить уровень извлечения по�
лезного ископаемого (величину по�
терь) и параметры кондиций, опре�
деляемые технологией добычи. Ве�
личина потерь на данной стадии под�
счета запасов не должна являться
нормативной.

Разделение запасов на балансо�
вые и забалансовые на данном этапе
не производится.

Далее следует определить мас�
штабы и промышленную значимость
месторождения, что можно сделать,
рассчитав ценность месторождения
в недрах по следующей зависимости: 

Цмест =  Ц Б c b a kц kи,
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где Ц — средняя прогнозная цена ме�
талла на достаточно длительную пер�
спективу, например 25 лет; Б — запа�
сы месторождения; с — среднее со�
держание полезного компонента в
запасах полезного ископаемого; b —
усредненное значение сквозного из�
влечения полезного компонента из
полезного ископаемого; a — коэффи�
циент, учитывающий затраты на раз�
ведку, разработку месторождения и
передел добытого полезного ископа�
емого (a = 0,3÷0,7); kц — повышающий
коэффициент ценности месторожде�
ния, учитывающий или стратегичес�
кое значение месторождения, или
ограниченность запасов данного по�
лезного ископаемого, или другие по�
добные факторы (kц = 1,0÷1,5); kи —
коэффициент, учитывающий нали�
чие производственной и социальной
инфраструктуры в районе  располо�
жения месторождения и его отдален�
ность (kи = 0,5�÷1,0). При этом следу�
ет иметь в виду, что рассчитанная
ценность месторождения не носит

абсолютного характера как из�за
сложности прогнозирования исход�
ных ценовых показателей на дли�
тельную перспективу, так и из�за от�
носительности стоимости тех еди�
ниц, в которых выражается эта цен�
ность. Вследствие этого ценность мес�
торождения должна определить его мес�
то в ряду подобных разведанных и разра�
батываемых месторождений, по сравне�
нию с которыми и решается вопрос о
промышленной значимости рассматри�
ваемого месторождения. Из данного
положения логически вытекает не�
обходимость ранжирования хотя бы
наиболее типичных месторождений
данного типа руд по их промышлен�
ной значимости, которое может
быть выполнено в процессе расчета
разведочных кондиций. Но более це�
лесообразно произвести данное ран�
жирование параллельно с разработ�
кой нормативных показателей.

Постоянные эксплуатационные
кондиции должны обосновываться в
составе технического проекта

(ТЭО) на освоение месторождения,
включающего разработку техноло�
гии добычи и переработки полез�
ных ископаемых. На основании дан�
ных кондиций  подсчитываются и
утверждаются запасы, подлежащие
отработке в пределах действия раз�
работанного проекта. Естественно,
что при этом должна быть учтена и
дополнительно полученная геологи�
ческая информация. На этой же ста�
дии запасы разделяются на балансо�
вые и забалансовые. Каждая коррек�
тировка проекта должна сопровож�
даться корректировкой кондиций и
запасов. Кроме того, можно регла�
ментировать такую корректировку
определенным периодом времени
(например, десять лет). Необходи�
мо оставить в силе и положение о
временных эксплуатационных кон�
дициях.

Учитывая, что, как правило, мес�
торождение осваивается очередями
(участками, горизонтами), процесс
его проектирования носит динами�
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ческий характер. Следовательно, и
привязанное к этому процессу обос�
нование постоянных и временных
эксплуатационных кондиций и уточ�
нение запасов фактически означает
переход к динамическим кондициям.
При этом утвержденные на основе
разведочных кондиций общие запа�
сы месторождения позволяют в лю�
бой момент осуществлять общий
контроль за отработкой всего место�
рождения в целом.

Выводы
1. Действующая в настоящее вре�

мя методика обоснования постоян�
ных разведочных кондиций предо�
пределяет фактическое дублирова�
ние работ по проектированию освое�
ния месторождения. При этом не га�
рантируется обеспечение достаточ�
ной достоверности полученных ре�
зультатов, а принятые на стадии
обоснования кондиций технические
решения не обязательны для испол�
нения*. Между тем затраты на разра�
ботку ТЭО кондиций соразмерны с
затратами на разработку инвестици�
онного проекта.

2. Кондиции для подсчета запасов
полезных ископаемых целесообраз�
но разделить на постоянные разве�
дочные и постоянные эксплуатаци�
онные. Первые определяются на ста�
дии завершения разведки месторож�
дения и являются основой для под�
счета всех запасов месторождения.
Вторые рассчитываются на стадии
разработки проекта на освоение мес�
торождения.

3. Постоянные разведочные кон�
диции устанавливаются в рамках

подготовки материалов для подсчета
запасов на основе геологического,
горнотехнического, технологичес�
кого, гидрогеологического и эколо�
гического обоснования. Экономиче�
ское обоснование кондиций на дан�
ной стадии не проводится. Те пара�
метры кондиций, которые определя�
ются сейчас технико�экономическим
расчетом, должны быть нормативны�
ми. Нормативные показатели уста�
навливаются для каждого полезного
ископаемого и типа руд на основе
опыта отработки аналогичных мес�
торождений.

4. При обосновании постоянных
разведочных кондиций нужно опре�
делить  масштабы и промышленную
значимость месторождения, что
можно сделать, рассчитав  ценность
месторождения в недрах. Рассчитан�
ная ценность месторождения не но�
сит абсолютного характера, а долж�
на найти его место в ряду подобных
месторождений, по сравнению с ко�
торыми и решается вопрос о промы�
шленной значимости объекта.

5. Постоянные эксплуатацион�
ные кондиции должны обосновы�
ваться в составе технического проек�
та (ТЭО) на освоение месторожде�
ния, включающего разработку техно�
логии добычи и переработки полез�
ных ископаемых. На основании этих
кондиций подсчитываются и утверж�
даются запасы, подлежащие отработ�
ке в пределах действия разработан�
ного проекта. Каждая корректиров�
ка проекта должна сопровождаться
корректировкой кондиций и запа�
сов, причем периодичность такой

корректировки можно регламенти�
ровать. Необходимо оставить в силе
и положение о временных эксплуата�
ционных кондициях.

6. Проектирование и освоение
месторождения — динамический
процесс. Следовательно, и привязан�
ное к этому процессу обновление по�
стоянных и временных эксплуатаци�
онных кондиций и уточнение запа�
сов фактически означает переход к
динамическим кондициям.   НП
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The currently used procedure and methods

for the substantiation of permanent quality

requirement for the stage of exploration canJ

not guarantee sufficient reliability of the

results, while the engineering approaches

approved at the stage of quality requirement

substantiation are only optional.  Therefore,

the author proposes the division of quality

requirements for mineral reserves estimation

into permanent quality requirements for the

stage of exploration and permanents quality

requirements for the stage of operation. The

former are used for the estimation at the

closing stage of mineral deposit exploration

and serve a basis for the estimation of all

mineral reserves of a deposit. The latter are

used for the estimation at the stage mineral

deposit development planning and serve a

basis for the estimation of reserves to be

developed within the project mining enveJ

lope.   

Key words: ore deposits, permanent quality
requirements, methods of estimation, perma�
nent quality requirements at the exploration
stage, dynamic quality requirements.

On the establishment of dynamic

quality requirements for the estimaJ

tion of reserves of metallic mineral

deposits

A. A. Smirnov 

Список литературы 

1. Шаклеин С. В., Рогова Т. Б., Ярков В. О. Динамические кондиции – методическая основа государственного мониторинга ми�

нерально�сырьевой базы угольной отрасли // Недропользование–ХХI век. 2008. № 5. С. 44–48.

2. Классификация запасов месторождений и прогнозных ресурсов твердых полезных ископаемых. Утв. приказом МПР России

№ 278 от 11.12.2006 г./ Министерство природных ресурсов Российской Федерации. М., 2007. 

3. Методические рекомендации по технико�экономическому обоснованию кондиций для подсчета запасов месторождений

твердых полезных ископаемых (кроме углей и горючих сланцев) / Министерство природных ресурсов Российской Феде�

рации. М., 2005. 

* Технические решения и показатели, принятые в ТЭО кондиций, на этапе проектирования разработки месторождения не могут быть ухудшены, что

в настоящее время отслеживает ЦКР Роснедра (прим. ред.).


